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Câu 1. (4 điểm)
Một lượng khí lí tưởng thực hiện chu trình biến đổi có đồ thị như hình1, đường thẳng chứa A, C đi qua gốc tọa độ.
Biết: Nhiệt độ ở A và C lần lượt là TA=200K, TC = 1800K.

1. Tìm tỉ số áp suất, tỉ số nhiệt độ tại B và D?

2. Tìm nhiệt độ của đường đẳng nhiệt đi qua tâm hình tròn.

Câu 2. (4,5 điểm)
Một tụ có điện dung C0 = 8µF được tích điện đến hiệu điện thế U0 = 50V . Sau đó người ta dùng tụ này để tích điện lần lượt cho các tụ điện khác C1, C2, C3,…, Cn có cùng điện dung C = 2µF  (các tụ ban đầu chưa có điện tích).

1. Sau khi tích điện cho tụ thứ 2. Hãy tìm điện tích trên tụ C0 và tụ C2
2. Khi đã tích điện cho n tụ, đem các tụ C1, C2, C3,…, Cn này mắc nối tiếp nhau thành một bộ tụ thì thấy hiệu điện thế hai đầu của bộ tụ là Ub. Tính giá trị Ub với n rất lớn.
 Câu 3. (4,5 điểm)
Một dây dẫn đồng chất có tiết diện ngang S, điện trở suất ρ được uốn thành nửa vòng tròn APQ có bán kính OQ = r (hình 2). Hai đoạn dây OQ và OP cùng loại với dây trên, OQ cố định, OP quay quanh O sao cho P luôn tiếp xúc với cung tròn. Hệ thống đặt trong từ trường đều vuông góc với mặt phẳng khung dây, hướng từ ngoài vào, độ lớn B. Tại thời điểm t= 0, OP trùng OQ.
1. Đoạn OP quay quanh O với tốc độ góc không đổi ω. Xác định chiều và độ lớn cường độ dòng điện chạy trong mạch kín OPQ tại thời điểm t.
2. Đoạn OP quay quanh O sao cho góc quét (góc ở tâm tạo bởi hai đoạn OP và OQ) thay đổi theo quy luật φ= kt2 (rad) với k là hằng số. Sau 0,5 giây kể từ thời điểm t =0, dòng điện cảm ứng trong mạch có độ lớn cực đại. Xác định k và giá trị cực đại của dòng điện.

Câu 4. (2,5 điểm)
Các điện trở R, 2R, 3R, …, 20R mắc nối tiếp theo thứ tự, hai đầu của đoạn mạch này được nối với nhau tại điểm A tạo thành một mạch điện kín. Nguồn điện không đổi có suất điện động 
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, điện trở trong không đáng kể, một cực của nguồn nối với điểm A, cực thứ 2 được nối vào điểm B giữa hai điện trở liên tiếp nào đó. Hãy xác định vị trí điểm B để cường độ dòng điện qua nguồn là nhỏ nhất?

Câu 5. (4,5 điểm)
Có 24 nguồn điện giống nhau loại e =1,5V và r =0,5Ω được ghép hỗn hợp đối xứng gồm m dãy song song, mỗi dãy n nguồn nối tiếp. Mạch ngoài là điện trở R = 1Ω
1. Xác định cường độ dòng điện qua R, công suất và hiệu suất của mỗi nguồn khi m=4, n= 6.
2. Tìm những giá trị m, n để công suất tiêu thụ mạch ngoài không nhỏ hơn 16W.
………………….Hết………………………

Họ và tên thí sinh …………………………………………….. Số báo danh ……………
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